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CONTENUTI DEL PROGRAMMA

Disequazioni di Il Grado

Risoluzione di disequazioni di 1l grado con il metodo della parabola

Le funzioni e le loro proprieta:

- L’insieme dei reali “R”, gli intervalli, la loro descrizione, gli intorni di punti e di +- infinito.

- Le funzioni: la definizione , differenza fra funzione empirica e matematica

- Le funzioni matematiche: significato di funzione reale di una variabile reale, variabile
indipendente, variabile indipendente, immagine di x e contro-immagine di y, dominio, immagine,
proprieta delle funzioni,iniettiva, suriettiva, biiettiva, concetto di funzione inversa

- La classificazione delle funzioni matematiche (algebriche, polinomiali, razionali, irrazionali,
intere, fratte, trascendenti);

- Funzioni crescenti, descrescenti, periodiche, simmetriche.

- Il dominio e la sua interpretazione grafica

- L’immagine e la sua interpretazione grafica

- Il segno e la sua interpretazione grafica

- La simmetria (pari e dispari) e interpretazione grafica;

- Le trasformazioni geometriche delle funzioni: traslazioni, dilatazioni, simmetrie. Trasformazioni
della funzioni in presenza di valori assoluti. Effetti delle trasformazioni osservati e confermati con
le funzionalita di geogebra.

Le funzioni esponenziali e logaritmiche

Potenze con esponente intero, negativo, razionale.

Estensione dell’esponente ai numeri irrazionali: la funzione esponenziale.

Il numero e: primo approccio con il concetto di limite, limite di una successione.

Grafici delle funzioni esponenziali al variare della base, esponenziali crescenti e decrescenti.

La risoluzione delle equazioni esponenziali. Come risolvere una equazione esponenziale del tipo
2*¥ =3 L’introduzione della funzione logaritmica: definizione e proprieta.


https://www.matematika.it/
https://www.cigna-baruffi-garelli.edu.it/baruffi372/

Il logaritmo come funzione inversa dell’esponenziale, osservazioni grafiche.
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I limiti delle funzioni

- Approccio intuitivo al concetto di limite di una funzione

Lo

La definizione rigorosa di limite finito per x che tende ad un valore finito

Il limite finito e infinito di una funzione in un punto ( visualizzazione grafica)

Il limite destro e sinistro di una funzione in un punto ( visualizzazione grafica)

Il limite finito e infinito di una funzione all’infinito ( visualizzazione grafica)

Risoluzioni di forme indeterminate (zero/zero, infinito — infinito, infinito/infinito)

Gli infinitesimi, gli infiniti e il loro confronto.

Gli asintoti: verticali orizzontali obliqui

Riconoscere anche senza fare calcoli la presenza di asintoti orizzontali, veriticali, obliqui nelle
funzioni razionali fratte.

Saper descrivere funzioni di cui sono noti i limiti

Esercizio importante : un allievo descrive alcune caratteristiche di una funzione di cui osserva il
grafico ( senza fornire I’equazione), quali per esempio limiti, intersezione con gli assi, valori della
funzione in alcuni punti) ed i compagni devono disegnarla. Coerenza tra le informazioni ricevute ed il
grafico eseguito per chi disegna e coerenza tra le informazioni assegnate e quelle da trasmettere ai
compagni per chi ha a disposizione il grafico e fornisce le informazioni.

Continuita e discontinuita delle funzioni
Definizione rigorosa di continuita di una funzione in un punto ed esempi grafici per capire
Discontinuita a salto
Discontinuita con asintoti o non esistenza del limite
Discontinuita eliminabile

Le derivate delle funzioni
Introduzione al concetto di derivata: rapporto incrementale;
la derivata di una funzione in un punto: la definizione rigorosa e il suo significato geometrico;
La derivata destra e sinistra;
La retta tangente al grafico di una funzione;
La continuita e la derivabilita;
Le derivate fondamentali;
I regole di derivazione
Le derivate delle funzioni composte;
La non derivabilita di una funzione e i punti non derivabili
Ricerca dei punti stazionari di una funzione e della monotonia ( crescere e decrescere di una
funzione)
Cambio di concavita
Concetto di concavo e convesso ( anche nello spazio)
Escher : Concavo e convesso ed i suoi mondi impossibili, effetti illusori dovuti all’utilizzo raffinato
del chiaroscuro.
La derivata seconda ed i flessi

Studio di funzioni

studio rigoroso delle funzioni € composto da step successivi che devono essere fatti in un certi ordine

Classificazione, dominio, simmetrie, intersezioni con gli assi, segno,limiti, asintoti, calcolo e studio della
derivata prima e seconda, grafico probabile, confronto con il grafico fatto a computer.
Tuttavia I’allievo deve sapersi approcciare ad una serie di problemi che non richiedono molti calcoli:

Descrivere un grafico



- Saper cogliere gli aspetti caratterizzanti una funzione guardandone 1’equazione

- Saper dare indicazioni ad un compagno che deve disegnare una funzione descrivendogliene
correttamente le caratteristiche

- Saper disegnare il grafico probabile di una funzione fattorizzata

f(x) = x(x—1) (x+2)* (x —4)°

- Viceversa saper scrivere 1’equazione di un polinomio di cui si vede il grafico

- Saper tracciare su un grafico la sua derivata prima e seconda

Sono stati affrotanti alcuni problemi di massimo e minimo, si potra vederne altri all’inizio della quinta.
Gli allievi possono tenere a disposizione le schede teoriche di MATEMATIKA di Analisi matematica e
anche i grafici delle funzioni elementari.

Sapere formule a memoria ( tipo limiti notevoli, formule di derivazione) non é stato considerato ne
indispensabile né una priorita.

Sono invece ritenute competenze importanti

La comprensione profonda del concetto di funzione, 1’interpretazione di un grafico, il significato
geometrico della derivata, il collegamento di una equazione ad un grafico, il collegamento di un grafico
alla sua equazione, il riconoscimento di caratteristiche di una funzione sia dalla sua equazione che dal
grafico.

Il calcolo combinatorio
- | raggruppamenti di dati;
- Le disposizioni semplici e con ripetizione
- Le permutazioni semplici e con ripetizione
- Il fattoriale e applicazioni
- Le combinazioni semplici e con ripetizione
- Il coefficiente binomiale e le sue proprieta.

La probabilita
- Gli eventi e concezione di probabilita: classica, frequentista (statistica) e soggettiva
- Somma logica di eventi
- Probabilita condizionata
- Prodotto logico di eventi
- Estrazioni di palline colorate da un’urna: quattro casi
- Probabilita del passaggio di corrente in un circuito
- Teorema di Bayes
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